
Ðàñêàòêà êîëåö – îäèí èç íàèáîëåå ñëîæíûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì.
Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàñêàòêè êîëåö ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü
çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî äàííîãî òèïà ïîêîâîê. Ìîäåëèðîâàíèå ýòîãî ïðîöåññà
ñóùåñòâóþùèìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñïîñîáàìè òðåáóåò áîëüøèõ âðåìåííûõ çàòðàò äàæå
ïðè íàëè÷èè ìîùíûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Êîìïàíèÿ SFTC ðàäà ñîîáùèòü, ÷òî ïîñëå
ìíîãîëåòíåé ðàáîòû, â ñèñòåìó DEFORMTM

âêëþ÷åí ìîäóëü RING ROLLING. Êîíå÷íî-
ýëåìåíòíûé ïðîöåññîð ýòîãî ìîäóëÿ
ìàêñèìàëüíî áûñòð è ýôôåêòèâåí, ò.ê. îí áûë
ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà ðàñêàòêè êîëåö, â ñîîòâåòñòâèè ñî
âñåìè òåõíîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýòîãî
ïðîöåññà. Ìîäåëèðîâàíèå, ïðîòåêàâøåå ðàíüøå
íåäåëÿìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåáóåò
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.

Ýòîò ìîäóëü èñïîëüçóåò ðåøàòåëü ALE
(Arbitrary Lagrange Euler), êîòîðûé îáåñïå÷èâàë
âûïîëíåíèå çàäà÷è ñ øàãîì ïî âðåìåíè.

Ãåíåðàòîð ñåòîê ìîäóëÿ  RING ROLLING
ñòðîèò ñåòêó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ìíîæåñòâî âîñüìèóçëîâûõ
ãåêñàýäðîâ, è,  ïðè íåîáõîäèìîñòè, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñòðàèâàåò åå. Âñå àëãîðèòìû
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîëíîñòüþ îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ïðîöåññà ðàñêàòêè êîëåö. Ìîäóëü RING
ROLLING ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû ìàëî ÷åì îòëè÷àþùèåñÿ îò ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòîâ.

DEFORMTM – ïåðâàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàñêàòêè êîëåö ïðè ïîìîùè îáùåäîñòóïíûõ
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ.  Ìîäóëü  RING ROLLING  ïðåäîñòàâëÿåò
ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î òå÷åíèè ïðîöåññà ðàñêàòêè êîëåö, ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü ýòîò
ïðîöåññ, à òàê æå îïòèìèçèðîâàòü åãî. Ýòî ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü âðåìÿ è äåíüãè,
íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ïðîòÿæêà – îïåðàöèÿ îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, â ïðîöåññå êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ
óäëèíåíèå çàãîòîâêè èëè åå ÷àñòè çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.
Îáû÷íî, ïðîöåññ ïðîòÿæêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîòíè ëîêàëüíûõ îáæàòèé ïî âñåé äëèíå

çàãîòîâêè. Â ïàóçàõ ìåæäó îáæàòèÿìè ëèáî âî
âðåìÿ íèõ çàãîòîâêà îáû÷íî êàíòóåòñÿ. Ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå çàãîòîâêè ïðèîáðåòàåò ôîðìó êðóãà,
øåñòèóãîëüíèêà èëè âîñüìèóãîëüíèêà. Ïðîöåññ
ïðîòÿæêè ñïîñîáñòâóåò óñòðàíåíèþ âíóòðåííèõ
äåôåêòîâ (ïóñòîò) è óëó÷øàåò ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà ìåòàëëà â îñåâîì íàïðàâëåíèè çàãîòîâêè.
 Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ
ñîòíè èëè òûñÿ÷è ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé è
òåïëîîáìåíîâ. Ââîä èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ “â ðó÷íóþ” âîçìîæåí, íî êðàéíå
ñëîæåí è óòîìèòåëåí. Äëÿ òîãî, ÷òî áû ìàêñèìàëüíî
îáëåã÷èòü ïîëüçîâàòåëþ ïðîöåññ ââîäà èñõîäíûõ
äàííûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, êîìïàíèÿ SFTC
ðàçðàáîòàëà ìîäóëü COGGING. Ýòîò ìîäóëü óæå
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãåîìåòðèþ ñòàíäàðòíûõ çàãîòîâîê

è ìàíèïóëÿòîðîâ äëÿ ïðîòÿæêè. Ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâî íàãðåâîâ
çàãîòîâêè, î÷åðåäíîñòü ïîäà÷è è êàíòîâàíèÿ, ðàçìåð áîéêà, âðåìÿ ìåæäó óäàðîì è
ïîäà÷åé. Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð ìîäåëèðóåìîé îïåðàöèè ïðåäîòâðàùàåò îøèáêè
ïðè ââîäå èñõîäíûõ äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ýêîíîìèòü âðåìÿ.
Ýòîò ìîäóëü ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè êîìïàíèé, çàíèìàþùèõñÿ
çàãîòîâèòåëüíûì ïðîèçâîäñòâîì. Ìîäóëü COGGING  ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ î òå÷åíèè ïðîöåññà ïðîòÿæêè, ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ, à
òàê æå îïòèìèçèðîâàòü åãî. Ýòî ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü âðåìÿ è äåíüãè, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ring Rolling

• Ìîäóëü Ring Rolling - ïðîãðàìíûé
ïðîäóêò, ÿâëÿþùèéñÿ  ïðèëîæåíèåì ê
ñèñòåìå  DEFORM-3D.

• Ñèñòåìà DEFORM-RR -
ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðîãðàìíûé
ïðîäóêò.

• Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ:
 - 2GB RAM.
 - 100 GB ñâîáîäíîãî ìåñòà íà
æåñòêîì äèñêå.
 - ïèøóùèé DVD.

Cogging

• Ìîäóëü Cogging - ïðîãðàìíûé ïðîäóêò,
ÿâëÿþùèéñÿ  ïðèëîæåíèåì ê
ñèñòåìå  DEFORM-3D.

• Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ:
 - 2GB RAM.
 - 100 GB ñâîáîäíîãî ìåñòà íà
æåñòêîì äèñêå.
 - ïèøóùèé DVD.
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Shape Rolling

• Ìîäóëü Cogging - ïðîãðàìíûé
ïðîäóêò, ÿâëÿþùèéñÿ  ïðèëîæåíèåì
ê ñèñòåìå  DEFORM-3D.

• Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ:
  - 2GB RAM.
  - 100 GB ñâîáîäíîãî ìåñòà íà
æåñòêîì äèñêå.
  - ïèøóùèé DVD.

Geometry Tool

• Geometry Tool - ñàìîñòîÿòåëüíûé
ïðîãðàìíûé ïðîäóêò.

• Âõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ôàéëû
ôîðìàòà STL, IGES è STEP.

• Îñíîâíûìè , ôóíêöèÿìè ÿâëÿåòñÿ
êîððåêòèðîâêà ãåîìåòðèè,
êîíâåðòèðîâàíèå èç IGES/STEP â STL
à òàê æå áóëåâû îïåðàöèè.

• Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ:
  - 1GB RAM.
  - 10 GB ñâîáîäíîãî ìåñòà íà
æåñòêîì äèñêå.

 Inverse Property
Extraction (2D)

• Ìîäóëü Inverse Property Extraction
(2D)  - ïðîãðàìíûé ïðîäóêò,
ÿâëÿþùèéñÿ  ïðèëîæåíèåì ê
ñèñòåìå  DEFORM-2D.

 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ:

Ôèðìà ÒÅÑÈÑ, ÿâëÿÿñü
îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì
SFTC íà òåððèòîðèè ÑÍÃ,
îñóùåñòâëÿåò ïðîäàæó, îáó÷åíèå,
òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó è
ðåãóëÿðíîå îáíîâëåíèå âåðñèé
äëÿ ïîëüçîâàòåëåé DEFORM.

Íàøè êîîðäèíàòû:

ÎÎÎ "ÒÅÑÈÑ", Ðîññèÿ,   ã. Ìîñêâà,
125083, óë. Þííàòîâ, ä.18, 7-îé
ýòàæ, êîìí. 703.
òåë/ôàêñ:+7-(495)-612-4422
www.tesis.com.ru
email: info@tesis.com.ru

Ìîäóëü SHAPE ROLLING
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ ïðîêàòêè ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ñêëàäîê
â ìàòåðèàëå, ðàñòÿæåê, èçãèáîâ è ò.ä.
Îáû÷íî ïðîöåññ ïðîêàòêè âêëþ÷àåò â
ñåáÿ íåñêîëüêî ïåðåõîäîâ ñ ðàçëè÷íîé
ãåîìåòðèåé âàëêîâ è ðàçëè÷íûìè
ïàðàìåòðàìè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà.
Ïðè ïîìîùè ìîäóëÿ SHAPE
ROLLING ìîãóò áûòü
îïòèìèçèðîâàíû òàêèå ïàðàìåòðû êàê
êîýôôèöèåíò ôîðìîèçìåíåíèÿ,
õàðàêòåð äâèæåíèÿ, êîëè÷åñòâî è
ñêîðîñòü âàëêîâ. Ïðîñòîé, ïîøàãîâûé
èíòåðôåéñ ìîäóëÿ, áèáëèîòåêà
ñòàíäàðòíûõ çàãîòîâîê è âàëêîâ
ïîçâîëÿåò ëåãêî ââîäèòü èñõîäíûå äàííûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìîäóëü  SHAPE
ROLLING äàåò âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ êàê öåëîé çàãîòîâêè, òàê è åå ÷åòâåðòè èëè
ïîëîâèíû äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ìîäóëü  SHAPE ROLLING ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î òå÷åíèè ïðîöåññà
ïðîêàòêè, ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ, à òàê æå îïòèìèçèðîâàòü åãî. Ýòî
ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü âðåìÿ è äåíüãè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ.

Ìîäóëü GEOMETRY TOOL ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ STL ôàéëàìè, ñîçäàííûìè
êàêèìè-ëèáî CAD ñèñòåìàìè. Òàê êàê íåêîòîðûå CAD ñèñòåìû  ñîçäàþò ìîäåëè ñ
ðàçðûâàìè è íåêîððåêòíî âîñïðèíèìàåìûìè ÷àñòÿìè, òî èíîãäà òðåáóåòñÿ íåêîòîðàÿ
êîððåêòèðîâêà ãåîìåòðèè STL ìîäåëè. GEOMETRY TOOL ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ
ïðîâåðêè è àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêòèðîâêè ýòèõ äåôåêòîâ. Êðîìå òîãî, â îñîáî ñëîæíûõ
ñëó÷àÿõ, ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò êîððåêòèðîâàòü ãåîìåòðèþ “â ðó÷íóþ”.
Íåêîòîðûå CAD ñèñòåìû èìåþò î÷åíü îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî ñîçäàíèþ STL
ìîäåëåé, íî èìåþò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ìîäåëè ôîðìàòà  IGES èëè STEP äîñòàòî÷íî
ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîäóëü  GEOMETRY TOOL ïîçâîëÿåò
èìïîðòèðîâàòü ôàéë ôîðìàòà IGES èëè STEP, ïðîèçâåñòè ïðîâåðêó è êîððåêòèðîâêó
ãåîìåòðèè, êîíâåðòèðîâàòü ïîëó÷åííóþ ãåîìåòðèþ â ôîðìàò STL è ýêñïîðòèðîâàòü åå â
DEFORMTM. Ñåòêà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äåòàëè, ñãåíåðèðîâàííàÿ â DEFORMTM ïîêàçàíà
íà íèæíåì ðèñóíêå ñïðàâà. Íà íèæíåì  ðèñóíêå ñëåâà ïîêàçàíà STL ìîäåëü ýòîé æå
äåòàëè, ïîëó÷åííàÿ èç ôàéëà ôîðìàòà STEP.

Ìîäóëü INVERSE PROPERTY EXTRACTION (2D) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è â ëþáîé ÷àñòè ïîêîâêè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
ïîêîâêè è òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðîñòîé, ïîøàãîâûé èíòåðôåéñ ìîäóëÿ
ñîïðîâîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ äî ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî
ðåçóëüòàòà.


